e Vzdelavacia skupina EDUard

Zilina
EDUard
Prehl'ad uciva - informacia pre rodica, opakovaci material pre dieta
5. roc¢nik
MATEMATIKA

OPAKOVANIE UCIVA
e Z0 4. ROCNIKA

Cislo zapisujeme pomocou ¢islic. Pouzivame desat &islic (cifier):0,1,2,3,4,5,6,7, 8, 9.
5 jednociferné cislo 15 dvojciferné cislo
215 trojciferné cislo 3 215 stvorciferné cislo

Znaky nerovnosti < >

12 < 15 35 > 16

Séitanie Odéitanie
5 + 2 7 - 5

stitanee sCitnnes meniense merditel
Delenie

delenac delitel podiel

Ak sa v dlohe vyskytuje séitanie a odéitanie, poéitame dlohu postupne, ako nasledujd éisla
a matematické operdcie za sebou.

12+4-5+7=16-5+7=11+7=18

Zdtvorky maji vo vypoéte prednost.
12+(8-5)-(2+3)=12+3-5=10

m Ak so v priklode vyskytuje vioc druhov zétvoriek, prednost maja najpry okrdhle xatvorky ( ),
potom hranaté xétvorky [ ] o nakoniec tloZené ratvorky { ).

12 +{20-[5+(6—-2)] } =12 + [20 - (5 + 4)]
=12+(20-9)=12+11=23
Vypotty v eurdch a centoch
1€=100c
2€=2-100c=200c




PRIRODZENYCH CISEL

I I VYTVORENIE OBORU
® DO ANAD MILION

Sprdvne citanie Cisel
10 desat .ﬁf‘g
100 sto é
1 000 tisic
1 000 000 milion
1 000 000 000 miliarda

1 000 000 000 000 bilion
1 254 321 milién dvestopiitdesiatstyritisic tristodvadsatjeden

Zaokruhlovanie nadol Zaokruhlovanie nahor

Zaokrdhlovanie na stovky nadol Zaokrahfovanie na stovky nahor
znamend, Ie ndjdeme najbliisie islo, namend, 2e ndjdeme najbliZSie gislo,
ktoré sa konéi dvoma nulami a je mendie ktoré sa konéi dvoma nulami a je vaisie
alebo rovnaké ako dané Eislo. (Vietky alebo rovnaké ako dané &islo. (Vietky
tislice vpravo od stoviek zmenime na tislice vpravo od stoviek zmenime na
nuly.) nuly.)

Zaokruhlovanie na stovky nadol Zaokrahlovanie na stovky nahor

638823 = 638800 638873 = 638900
45500 = 45500 45500 = 45500

povodné disko mokrihlend dislo powodné Lislo mackrihiené Cislo

Ciselné rady
8 6 3 4

rad rad rid rad
desattisicok tisicok i desiatok jednotiek




Znak zaokrahlovania = Pravidla zaokrahlovania

12342 =12 300 - ak je na mieste jednotiek Zislica 0, 1, 2, 3 alebo 4,
B zaokruhlujeme smerom nadol

12 352 =12 400 - ak je na mieste jednotiek &islica 5, 6, 7, 8 alebo 9,
zaokrihfujeme smerom nahor
12 382 =12 400 - zaokrihfovat méZeme na deslatky, stovky, tisice...

Porovndvanie Cisel
Vil&iie je to Eislo, ktoré ma viac cifier. Mensie je to &islo, ktoré mé menej cifier.
123421 > 12342 3874 < 12342

{esfciferné pifcifernéd Stvorcifernéd pafcifernd
cislo tislo cislo cislo

Ak maji &isla rovnaky podet cifier, budeme porovnévat cifry prvého Eisla s ciframi druhého
tisla. Postupujeme 2fava doprava a hfadame prvi poziciu, na ktorej ma jedno Eislo Ind difru
ako druhé. Vatile bude to &islo, ktoré ma na tejto pozicll va&siu cifru.

123421 < 123521 4 < 5

Prehlad rimskych cislic Priklady zdpisu prirodzeného cisla

1=1 L=50 pomocou rimskych cislic

V=5 C=100 2 000 = MM 89 = LXXXIX
X=10 D =500 9=IX 101=Q
M =1 000 S6=1Vi 649 = DOXLIX

Ciselnd os
Ciselnd os je priamka, na ktorej vyznaujeme obrazy Eisel.
0 1 2 3 a 5

Ak potrebujeme vyznalit obrazy va&ich Lisel, vtedy nemusime
zatinat od obrazu nuly na Eiselnej osl.

.} 1 'l
L L) L

50 70 80




Zdkladné matematické operdcie
sCitanie

odcitanie 12 -

menienec mendite!

nasobenie 5

cinitef Cinitef

delenie 35

delensc delitel

Pisomné scitanie pod sebou

Cisla zapBeme pod seba a budeme s&itovat
jednotky s jednotkami, desiatky s desiatkami,

stovky so stovkami, tisicky s tisickami,
desattisicky s desattisickami...

1230
+56 2 8
6 858

Ak ma Jedno z Zisel mene] miest ako druhé,

mdZeme si na sprévne miesta dopisat nuly.

1230
+ 0028
1258

5 + 7

sCtanes scitanes

POCTOVE VYKONY
S PRIRODZENYMI
CISLAMI

12
7

35
7

podiel

Pisomné odcitanie pod sebou

Cisla zapi8eme sprévne pod seba
a budeme odtitavat jednotky od

Jednotiek, deslatky od desiatok,
stovky od stoviek...

5489
-3265

2224

Ak ma jedno z Eisel menej miest ako
druhé, mdZeme si na sprévne miesta

Pdrne a nepdrne Cisla
Pame Eisla si tie, ktoré kondia Eisticami 0, 2, 4, 6, 8
Neparne &sla si tie, ktoré kontia &isticami 1, 3,5, 7, 9




Pisomné ndsobenie jednocifernym cislom

1.spasob: 123 + 2 = 246

123
- 2
246

Pisamné ndsobenie dvojcifernym Eislom

123
-3 2
246
369
3936

Cislo 369 je posunuté o jedno miesto dofava.

2. spdsob:

Pisamné ndsobenie viaccifernym cislom

1025
101
1025
0000
1025

103525

Stwortislie 0000 je posunuté o jedno miesto
daolava.

Cislo 1025 je posunuté o dve miesta dofava.

Poradie poctovych operdcii
Misobenle a delenle maji prednost pred
stitanim a odéitanim.

50=10:2+7 - 4=50=5+28= 45+ 28= 73

Idtvorky majii vo vypocte prednost

(20+10)-(5-2):(18-15)=30 -3:3=90:3 =30

T0:7+(5=2) B=10+3-8=10+ 24 = 34

Pisomné delenie viacciferného Cisla
jednocifernym Cislom bezo zvysku

1325:5=265
-10 (dplny podiel)
32
-30
25
-25

Pisomné delenie viacciferného Cisla

jednocifernym cislom so zvyskom

1323:5=264
(nedplny podiel)

-10
32
-30

23
=20
3 (zvyiok)

Pisomné delenie viacciferngho Cisla
dvojcifernym Cislom bezo zvysku

750:50=15
-50 (Uplny podiel)

250
-250




l VYTVORENIE OBORU
e

RACIONALNYCH CIiSEL

Zlomok je
¢ast’ celku. Vyjadruje, na
kol'ko rovnakych Casti je
celok rozdeleny.

Vobchodoch
mozeme vidiet
rézne formy zapisu
ceny tovaru.

eura centy
4€ 99c -
100 centov = 1 euro

1Me=1€

43

Hodnotu 50 centov a viac zaokrihlujeme nahor.
dbleE=4€b6lc=0¢€



GEOMETRIA
e A MERANIE

Bod

oznacCenie bodu v rovine oznacenle bodu na priamke

+A

Body oznadujeme velkymi pismenami abecedy (A, B, C, P, R....).

Druhy ciar Suvislé ciary
nazov zapis, oznacenie Znazornenie

priamka p=

Jednotky dlzky

1km=1000m

1 km = 10 000 dm Priamky oznafujeme malymi pismenami abecedy (a, b, p, q, 1, .-.).
Dizka Gsecky je velkost isecky, oznatujeme ju |AB|.

1 km =100 000 cm

1 km =1 000 000 mm
1m=10dm Rovnobezky a roznobezky

A
™

i1m=100cm ro\mobeiky
i1m=1000mm

1dm=10cm
1dm=100 mm
1cm=10mm




Zdkladné geometrické dtvary

C D a E D
' uI

b o o o o b

A B B A Aﬂ B A
Strany rovinnych dtvarov oznafujeme malymi pismenami abecedy (a, b, k, |, ...).

Vrcholy rovinnych dtvarov oznatujeme velkymi pismenami abecedy (A, B,C, P, R, ...).
Uhlopriecky rovinnych Gtvarov oznafujeme malymi pismenami abecedy (e, f, u, u,, ...).

Kruznica, kruh Rovnobeinik

. . Protilahlé strany v rovnobeiniku si
Polomer r: dsedka, ktora stred 5
s Tt rl':r;:l e msiplé:; navzajom rovnobeiné a rovnako dlhé.
Polomer kruZnice je vzdialenost stredu kruinice
od ktoréhokolvek bodu leZiaceho na kruinici. Hranaté telesd
Priemer d: usecka, ktora prechadza stredom
a spdja dva lubovolné body kruZnice.

Stavby a telesd z kociek
Teleso sa od stavby odliSuje tym, ie obsahuje aj taki kocku, ktora nie je
poloZena na fiadnej inej a je spojend iba boénou stenou s inou kockou.

—

Ng/mZn

Stopa stavby z kociek, strecha stavby a pohl'ad zhora na stavbu je vidy to isté.

Kodovanie stavieb Kodovanie telies

Steny telesa: atvary, kto-
ré tvoria povrch telesa.
Hrany telesa: spoloiné
strany susednych stien
telesa.

Vrcholy telesa: spolofné
Kody: gisla, ktoré si uvedené v jednotlivych stvoréekoch stopy. body hran.




Rysujeme kolmice

Zostroj kolmicu n na priamku b
nnlb NEn

troj kolmicu m na priamku a
mmla AEm ],11‘1:-.-:,:}1r_i:_l;r_ﬂjl.,".i_n,l bodom N

prec hadz ajucu bodom A

Pri rysovanf
kolmic pouFivame / f
pravitkao s ryskou. |

Zostroj priamku p rovnobedni s priamkou m, kiord prechadza bodom R

ppllm REp

RovnobeZky
rysufeme
pomocou dvoch

pravitok.

Zostro] rovnobeiku m s priamkou n tak, aby vedialenost priamby m od priamky n bola 3 em

Najprv si zo-
strojime pomocni
kolmicu, na ktori

nanesieme 3 cm.

kruznica
K

/
/
Stred:

d ‘\\ k
. N
\ -\ Stred:
4 )
1 ' ’
/  Priemer: i Priemer: B
/
r I
/_/ Polomer: Polomer:




VI SUMERNOST
e V ROVINE

Zhodné zobrazenie bodov v rovine

- zobrazenie bodov v rovine nazveme zhodné zobrazenie, ak pre vietky body XY roviny
plati: |XY| = |X'Y"|, kde bod X' je obrazom bodu X a bod Y' je obrazom bodu Y

Osovd sumernost

- thodné zobrazenie v rovine, ktoré k bodom lefiacim
na priamke o priradi tie isté body a bodu A, ktory
na tejto priamke nelezi, priradi bod A’ a zaroven plati, Ze:
|oA| = |oA’|, kde AA" Lo
- oznacenia: o (os simernosti), & (vzor), A" [obraz bodu A)
Zdpis: 0(o):A=> A~
- titame: Bod A" je obrazom bodu A v osovej sumernosti podla osi o.

- vzor: povodny bod pri konstrukciach osovej simernosti (bod A)
- obraz: zostrojeny bod v osovej sumernosti (bod A')

Samodruiny bod
- bod, ktory v osovej simernosti splynie so svojim obrazom (vzor a obraz bodu si totoing)
Zdpis: Ofo) B> B~

- Citame: Bod B’ je obrazom bodu B v osovej
sumernosti podla osi o.
- bod B je samodruZny bod

Vlastnosti osovej siumernosti Osovo simerné utvary

- je uréena priamkou (osou simernosti o) - utvar U je osovo sumerny podla
- samodruiné body si vietky body leiiace osi 0, ak jeho obraz U’ v osovej
na osi sumernosti o sumernosti, ktora je dand osou o,
- samodruiné priamky su vietky priamky splyva s atvarom U
kolmé k osi sumernosti o - 0s0vo simerné Utvary maiu maf
- 05 sumernosti o zachoviva: jednu alebo viac osi simernosti
a) vzdialenosti bodov - vietky pravidelné mnohouholniky
b) velkosti uhlov sU 0S0VO sUmerné
- vzory a obrazy rovinnych dtvarov si zhodné




Stredovd sumernost

- zhodné zobrazenie v rovine, ktoré bodu S priradi ten isty bod a bodu A, ktory nie je totoz-
ny s bodom S, bod A’ a zaroven plati, Ze: |AS| = |A'S|, S je stred usecky AA" (Se A A")

Zdpis:5(5):A=> A”

- éitame: Bod A" je obrazom bodu A v stredovej simernosti
podla stredu 5.

= 3 A

Samodruiny bod

- bod, ktory v stredovej simernosti splynie so svojim obrazom (vzor a obraz bodu si
totoing)

Zdpis:5(5):5=> 5§~

- Citame: Bod 5 je obrazom bodu 5 v stredovej simernosti podla stredu 5.

- bod 5 je samodruiny bod

Vlastnosti stredovej simernosti

- je urtend bodom (stredom samernosti §)

- samodruinym bodom je stred simernosti S

- samodruiné priamky sd vietky priamky prechadzajice stredom sumernosti 5
- zachovava vzdialenosti bodov

- zachovava velkosti uhlov

- vzory a obrazy rovinnych dtvarov sd zhodné

Stredovo siimerné utvary

- utvar U je stredovo simerny podla stredu 5, ak jeho obraz U’ v stredovej sumernosti,
ktora je dana stredom 5, splyva s Gtvarom U

- utvar nazyvame stredovo simerny, pokial je v nejakej stredovej simernosti obrazom
samého seba

- Utvar je stredovo simerny, ak mu méZeme zostrojit stred sumermosti

Priklady na osovo sumerné rovinné utvary: Priklady na stredovo simerné

-jedna os simernosti: iseéka, uhol, rovinné utvary:

rovnoramenny trojuholnik a lichobeinik - usecka, Stvorec
- dve osi simernosti: obdiinik, kosostvorec - obdlinik, koso3tvorec
- tri osi simernosti: rovnostranny trojuholnik - Sestuholnik, kruh
- Styri osi simernosti: Stvorec
- nekoneine vela osi simernosti:

kruh, priamka [:]




Osova sumernost

Zostroj obraz bodu A v osovej stimernosti podla osi m a pomenuj ho A'.
O(m):A-=A'

Zostroj: 1. priamku a kolmt na priamku m prechadzajicu bodom A; l.a;alm AEa
2. bod P je priese¢nik priamky a s priamkou m; 2.P,PEanm
3. kruznicu k, so stredom v bode P prechadzajtiicu bodom A; 3. k; k(B|PA|)
4. bod A’ je prieseénik priamky a s kruznicou k,. 4. AA'€Eank,

A ... vzor
A'...obrazboduA
m ... 0s sumernosti

P ... pata kolmice

Zostroj os simernosti, ak vies, Ze bod M je vzorom bodu M' v osove] stimernosti podla osi d.

Zostroj: 1. kruZnicu k, so stredom v bode M a polomerom vacsim ako polovica vzdialenosti MM';
2, kruznicu k, so siredom v bode M a polomerom rovnakym, ako ma k,;
3. prieseéniky kruZnic k, a k,, oznaéich A, B;
4. priamku AB - to je hladana os d.

 Priamku A8
nazyvame aj

V osovej stimernosti zostrojime [Relolgerall n-uholnikla
tak, Ze zostrojime obrazy NElt8%asl jcho vrcholov.

Stredova sumernost

Zostroj obraz bodu A v stredovej simernosti podla bodu M a pomenuj ho A'.
S(M):A-=A'

Zostroj: 1. polpriamku AM;
2. kruznicu k, so stredom v bode M prechadzajicu bodom A;
3. bod A’ je priesetnik polpriamky AM s kruZnicou k,.

A ... vzor
A'...obrazbodu A

M ... stred simernosti




RIESENIE APLIKACNYCH
ULOH A ULOH
® ROZVIJAJUCICH

SPECIFICKE MATEMATICKE MYSLENIE

Ulohou statistiky je poddvat informdcie na zdklade spracovania tidajov.

Statistické spracovanie dadt a tdajov: tabulka, stlpcovy diagram, kruhovy diagram.

Pravdepodobnost moino chdpat ako vyjadrenie moznosti, Ze nastane urcity jav.

Tabulka Stlpcovy diagram

- v tabulke si uvedené namerané - pomocou stipcového diagramu dokazeme
teploty pocas tyidia prehladne porovnat namerané hodnoty

- udaje v tabulke zodpovedaju - diagram na obrazku nazorne ukazuje, ako sa
stipcovému diagramu menila namerana teplota vzduchu poéas tyidia

C

=

2  Zmena teploty vzduchu pocas tyidiia

Tabulka pondelot utorok  streda  twrtok

- v tabulke si uvedené Ciselné
udaje o navitevnikoch Kruhovy diagram

zoologickej zahrady i . :
 agat > - kruhovy diagram prehladne ukazuje rozdelenie
udaje v tabulke zodpovedaju el ot

kruhovému a:’:;‘" e - diagram na obrédzku zndzorfiuje, kto navitevuje
predpokladu, Ze celkovy potet z00logicki zéhradu

navitevnikov v zoologickej
zahrade bol 100

DEN TEPLOTA (°C)
pondelok 6
utorok
streda
Stvrtok
piatok

teplots

-_NWwh oy W

- z diagramu je
jasné, 3e polovica deti
navitevnikov
NAVSTEVNIK POCET sa deti, $tvrtina
deti 50 dospeli a Stvrtina
Studenti 25 Studenti dospeli
dospeli 25
SPOLU




A eSte jeden skrateny prehl'ad
Rady cisla

54
.39

54
. 39
486

5397185

MNajprv nasobim jednotkami
(v tomto pripade 9)
tak ako pri nasobeni
jednocifernym éislom.

desattisicky -
iy -eererere
desiatly --er e

stotisicky
stovky

Pisomné delenie (so zvyskom)

499 :8= 499:8=6 | 499:8=6
| 19 19
3
19:8=2,zv.3
2 napBem.

49:8=6,zv.1
& napifem
a 1 (desiathu),
to mi zviéila,
podpiZem
pod desiatky.

Sired:
Priemer:
Fhlc:ume:r. r

Vityrochsa 8 PripiSem 9.

nenachadza,
pridam 9.

ako delitel,

S'l'l?ﬂl"EL'-

D c C

A B

Uhloprie¢ky majui rovnaki
df#ku a s navzdjom kolmé.

|IKL|=6cm
allb
min
plr

Di#ka iisetky KL je 6 centimetrov.
Priamka a je rovnobe#nd s priamkou b.

Priamka m je r6znobe#na s priamkou n.
Priamka p je kolma na priamku r.

Velmi velké éisla

1000 000

1000 000 000
1000 000 000 000
1000 000 000 000000
1000 000 000 000 000 000

1 000 000 000 000 000 000 000

Podet nil

6
9
12
15
18

Eurdpsky ndzou
milién (mil)
miliarda (mid)
bilisn (bil)
biliarda
trilidn
triliarda

499 :8 =62, zv. 3

Pisomné nasobenie dvojcifernym &islom

54
+ 39
486
162

Pri nasobeni desiatkami
v tomto pripade 3)
zatnem pisaf

pod desiatky.

Skuiska:

62
- 8
496 + 3 =499

T
Pripoéitam zvyiok.

Zvyiok po deleni
je vidy mensi

Obdiznik

K k

Uhloprietky majd rovnaki
dlzku a nie sd navzdjom kolmé.

Trojuholnik

V trojuholniku ABC le#i
strana a oprotl virchelu A.

Trojuholnikovd nerovnost
Trojuholnik sa d& zostrojit,
ak stéet dizok dvoch
kratSich strén je vacsi
ako najdlhéia strana.




97,6837:2
=74 =74
23

V 97 sa 37 nachadza
2-krét. 2 napiSem.
Vypoditam zvysok:

37-2 =174,
odéitam od 97,
zvySok je 23.

Néasobkami &isla 10 delime tak,
ze v delencovi skrineme rovnaky pocet
ntl ako v delitelovi a aZz potom delime.

1000 -10 -10 -10
£ AR W AR WA

km m dm cm mm
R S S R A R AR 4
: 1000 :10 :10 :10

stena

hrana

podstava

Utvar sa nazyva osovostmerny,
ak existuje taka priamka p, Ze
utvar sa v osovej stimernosti podla
tejto priamky zobrazi sam na seba.

Utvar sa nazgva stredovosiimerny,
ak existuje taky bod M, Ze Gtvar

sa v stredovej simernosti podla
tohto bodu zobrazi sém na seba.

9768:37=26

Pripfsem 6.

37 sa v 236 nachadza
6-krat. 6 napfSem.
VWypoéitam zvyiok:

376 = 222,
zvysok je 14,

~74
2 36
-2 22
148
e
0

Pripisem 8.
4-krat. 4 napifem.

37 -4 = 148,
zvysok je 0.

45000:1000=45
45 000 :500 =90

Ak pracujeme s viacerymi
udajmi, je vhodné ich
zapfsaf do tabulky.

9 768:37 =264

37 sa v 148 nachadza

Vypoditam zvysok:

LI I V.

A
‘

Udaje mézeme znazornif
pomocou grafu.
Najéastejsie sa pouZiva
stipcovy araf a koldtovy
(kruhovy) diagram (graf).

a

5

A
|
|
4
|
]
|
!
"
|
-
|
‘
|

Obvod dGtvaru vypo-
¢itam ako stéet dizok
vietkuch jeho stran.
Oznacujeme ho o.

B

Obvod trojuholnika
o=a+b+c

Obvod sStvorca
o=4-a
Obsah stvorca

S=a-a

a

Obvod obdlinika
o=2-a+2-b
0=2-(a+b)
Obsah obdlznika
S=a-b

Pri zvacSovani
(zmen3ovani) Gtvaru
musime kazdi stranu
zvadsit (zmensif)
rovnako velakrat.

KruZnicu zvadsim
(zmendim) tak, Ze
zvadsim (zmensim)
jej polomer.




