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Zilina
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Prehl'ad uciva - informacia pre rodica, opakovaci material pre dieta
7.rocnik
FYZIKA
Premena kvapaliny na plyn

Vyparovanie
Vyparovanie je dej, pri ktorom sa meni kvapalné skupenstvo na plynné.

Vyparovanie kvapalin

prebieha pri kazdej teplote

z povrchu kvapaliny unikaju ¢astice do okolia

Vyparuje sa nielen voda, ale aj kazdd ina kvapalina (napr. parfém, benzin, lieh, ...).
R6zne druhy kvapalin sa nevyparuju rovnako rychlo.

Niektoré su prchaveé, napriklad éter, lieh, benzin. Su to latky, ktoré maju nizku teplotu varu. Vacsinou su
horlavé.

Na rychlost vyparovania kvapaliny ma vplyv:

Var

teplota kvapaliny

teplota, vihkost a tlak vzduchu

velkost povrchu kvapaliny (¢im ma kvapalina vacsi povrch, tym rychlejsie sa vyparuje)
odstranovanie par nad povrchom kvapaliny (napriklad vetrom)

V_arje Specialny pripad vyparovania, kedy dochadza k premene kvapalného skupenstva na plynné nielen na
povrchu, ale v celom jej objeme.

Teplota varu

je teplota, pri ktorej kvapalina vrie.

zavisi od druhu kvapaliny a vonkajsieho tlaku (tlaku nad kvapalinou, pri nizSom tlaku je teplota varu
nizsia)

ked' kvapalina vrie, teplota uz dalej nestupa. Je to najvyssia teplota, aki moze kvapalina pri urcitom tlaku
dosiahnut.

Tlak vzduchu a var

Atmosféricky tlak je tlak v atmosfére. Vznika silovym pdsobenim vrchnych vrstiev atmosféry, na spodné.
Teplota varu tak zavisi od tlaku vzduchu. Pri nizSom tlaku je teplota varu nizsia.

Tlakovy hrniec: para unika iba cez tlakovy ventil. Tlak v hrnci je vyssi. Teplota varu vody tu je
asi 120°C. Potraviny sa tu pri vyssej teplote uvaria lepsie.

2. Premena plynu na kvapalinu

Kondenzacia.
Kondenzacia je dej, pri ktorom sa meni plynné skupenstvo na kvapalné.
Podmienky kondenzacie vodnych par:

e dostatoné mnoiZstvo vodnych par v ovzdusi
e prudké ochladenie vodnych par



Princip kondenzacie zjednodusene:

Vysoka teplota: molekuly sa pohybuju rychlo, pri zrazkach sa od seba odrazia.
Znizi sa teplota: molekuly sa za¢nu pohybovat pomalsie.

Pri teplote rosného bodu sa uz od seba neodrazia, spoja sa a vytvoria kvapky.

Rosny bod je teplota, pri ktorej sa za¢nu tvorit z vodnej pary kvapky vody. Zavisi od:
e mnozstva vodnych par v ovzdusi
e teploty vzduchu

Vyuzitie kondenzacie
Destilacia je fyzikdlna metdda, ktorou sa oddeluju kvapalné latky z kvapalnych zmesi.
VyuZziva sa tu r6zna teplota varu jednotlivych zloZiek zmesi. Napr.: vyroba liehu, benzinu, v lekdrnictve, ....

3. Premena pevnej latky na kvapalinu a naopak.

Topenie

Topenie je fyzikdlny dej, pri ktorom sa meni tuhé skupenstvo na kvapalné.

Topenie prebieha pri teplote topenia. Ak je teplota topenia vysokda, hovorime o taveni (napr. pri taveni
Zeleza vo vysokych peciach).

Pevne latky
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Tuhnutie

Tuhnutie je premena kvapaliny na pevnu latku. Inak povedané, je to fyzikalny dej, pri ktorom dochadza

k premene kvapalného skupenstva na tuhé.

Tuhnutie prebieha pri teplote tuhnutia.
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TUHNUTIE
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Pre vacsinu latok ma teplota topenia a tuhnutia rovnaku hodnotu.

Teplota tuhnutia vody/topenia ladu: 0 °C
Topenie: latku zohrievame (doddvame teplo).

Tuhnutie: latku ochladzujeme (odoberame teplo)
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Anomadlia vody

Vacsina latok svoj objem pri tuhnuti zmensi.

vV

Voda ale svoj objem pri tuhnuti zvacsi. Lad ma vacsi objem, ako mala pévodne voda. Vzniknuty fad ma
mensiu hustotu a prava na hladine. Kvapalna voda, ma najvacsiu hustotu pri teplote 4°C, preto sa voda

cvvs

dokdzu ryby a ostatné Zivocichy prezit zimu. Opisané vlastnosti vody volame anomalia vody.
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4. Teplo

Teplota (t) vyjadruje stav telesa.

Teplo (Q) vyjadruje mnoZstvo energie, ktoré si telesa vymienaju pri
tepelnej vymene.

Teplejsie teleso odvzda teplo chladnejsiemu telesu, ktoré teplo prijme.
Tepelna vymena prebieha dovtedy, pokial sa teploty oboch telies
nevyrovnaju.

TEPLO # TEPLOTA

Teplomer (kvapalinovy): je zaloZeny na principe vymeny tepla medzi telesom a nddobkou teplomeru s
ortutou (liehom).

Nazov: teplota Nazov: teplo

Znacka: t Znacka: Q

Jednotka: [°C] — stupen Celzia Jednotka: [J] —Joule [dZaul]
Napr.: t =37°C Napr.: Q=500

Teplota telesa je 37 stupriov celzia. Teleso prijalo teplo 500 dZaulov.

Tepelny pohyb
Kazdé teleso sa skladd z ¢astic, ktoré sa neustale pohybuju. Castice sa navzajom pritahuju a odpudzuju.
Rychlost pohybu &astic zavisi od teploty. Cim je vy33ia teplota, tym rychlejsie sa Eastice pohybuju.

Plyny Kvapaliny Tuhé latky
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v celom objeme nadoby, narazaju ., . Castice v tuhych latkach su blizko
sebe, ale nemaju svoje vopred

na seba navzajom aj na steny RN Ay ) seba. Maju presne uréené svoje
uréené miesta. M6zu sa [ubovolne

nadoby (spbsobuju tym tlak). Pri miesta v latke. Okolo tohto miesta

v . ., premiestriovat. Ak sa teplota , o
vysSej teplote sa Castice pohybuju neustale kmitaju. Ak sa zvysi
teplota, kmitanie je intenzivnesie.

rychlejSie a zrazky su CastejSie
a intenzivejsie.

zvysuje, Castice sa pohybuju
rychlejsie.
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Sirenie tepla
Pri zohrievani sa rozne latky spravaju rozne. Latky, ktoré dobre vedu teplo, tepelna premena nastava rychlo

volame tepelné vodice (kamen, kovy — med, ocel, ...).
Latky, ktoré zle vedu teplo resp. tepelnd vymena nastava p—

pomaly nazyvame tepelné izolanty PRUDENIE \ <
Prenos tepla:

e vedenim - Castice v latke sa nepremiestriuju, predmety su

v priamom kontakte

e prudenim — napr. vzduch v miestnosti

e Ziarenim - kazdé teleso zahriate na urcitu teplotu je zdrojom
tepelnej energie, ktora sa Siri do priestoru, napr. slnecné
Ziarenie, ohen, ...

——ZIARENIE

Vymena tepla medzi hordcou a studenou vodou
Horuca voda — Castice sa pohybuju rychlo, vysoka teplota
Studena voda — Castice sa pohybuju pomaly, nizka teplota
Ked zmieSame hordcu a studend vodu:
1) Castice horucej vody narazaju do Castic studenej vody,
2) prizrazke Castice horucej vody odovzddavaju Cast svojej energie Casticiam studenej vody,
3) Ccastice horucej vody sa zac¢nu pohybovat pomalsie, teplota horucej vody sa znizuje,
4) Castice studenej vody sa zacnu pohybovat rychlejsie, teplota studenej vody sa zvysuje,
5) tepelna vymena prebieha, kym sa teploty nevyrovnaju.
Ak zmieSavame rovnaké kvapaliny s rovnakymi hmotnostami ale s roznymi zaciato¢nymi teplotami, ich
vysledna teplota bude rovna aritmetickému priemeru oboch zaciatocnych tepl6t.
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mq = M2
ti >t

Tt t=(ti+t):2

mi mz
t1 tz = t

Je to ale iba teoretickd hodnota. V skutocnosti bude teplota o nie€o niZsia, pretoze dochadza k tepelnym
stratam. Cast tepla sa spotrebovala na zohriatie nadoby, ¢ast unikla do okolia.

Kovové predmety sa rychlo ohreju a zaroven rychlo chladnu. Patria medzi tepelné vodice, v ktorych tepelna
premena prebieha rychlo. Voda patri medzi tepelné izolanty.

Vypocet tepla

MnoZstvo prijatého/odovzdaného tepla Q zdvisi (a je priamo Umerné) od:
¢ hmotnosti latky, telesa (m)

e rozdielu teplot (At)

e druhu latky (c — hmotnostna tepelnd kapacita, tabulkova hodnota)

Vzorec na vypocet tepla: m [kg]
Q=m.c.At c [J/(kg . 2C)] alebo [kJ/(kg . 2C)]
Q=m.c.(t-tp) At =t—tg[eC]

Q [J] alebo [kJ]

Premeny jednotiek tepla:
J: joule - kilojoule 1 kJ =1 000 J > megajoule: 1 MJ =1 000 kJ =1 000 000 J =
-> gigajoule: 1 GJ = 1 000 MJ =1 000 000 kJ = 1 000 000 000 J




