Fyzika 8

Slnecné Ziarenie
= QOptika je cast fyziky, ktora skima svetelné javy.
= Optické prostredie je prostredie, v ktorom sa $iri svetlo. Vzduch, ¢ista voda, okenné sklo alebo
vakuum su priklady optickych prostredi.
= Slnecné svetlo
e vzdialenost SInka od Zeme 150 000 000 km (= 1AU astronomicka jednotka). Slne¢né
svetlo ju prejde za cca 8 minut. Vo vakuu sa $iri rychlostou 300 000 km/s. Je to najvyssia
rychlost, ktora sa da dosiahnut. V inom optickom prostredi sa $iri menSou rychlostou.
Ked dopadne do atmosféry Zeme cCast slnecného svetla sa od atmosféry odrazi, Cast svetla
vojde do atmosféry a a dopadd na zemsky povrch. Tam sa ¢ast od povrchu (a predmetov na
povrchu) odrazi a ¢ast zemsky povrch (a predmety) pohltia.
= Slnecné Ziarenie ma tri zlozky:
« viditelI'né svetlo,
o infracervené ziarenie (tepelné) - ohrieva nas,
o ultrafialové Ziarenie - necitime ho, spdsobuje zhnednutie koZe a ni¢i choroboplodné
zarodky.
= Slnecna konstanta je mnozZstvo energie, ktoré prejde plochou 1m? za 1s.

Zdroj svetla
e Svetlo sa vrovnorodom prostredi $iri priamociaro.

« Svetelny lié - myslena priamka, pozdiZ ktorej sa $iri svetlo.
e Svetelny zdroj- teleso, ktoré vyzaruje svetlo (napriklad: Slnko, Ziarovka, sviecka, Ziarivka,
vybojka).
e Osvetlené telesa su také, na ktoré dopada svetlo.
Zdroje svetla podl'a pévodu:
e prirodzené (Slnko),
e umelé (ziarovka).
Zdroje svetla podl'a vel'kosti:
e bodové (svetlo vychadza akoby z jedného bodu),
o plosné (svetlo vychadza z vacsej plochy).

Rozklad svetla
= Ked svetlo dopadne na rozhranie dvoch optickych prostredi, tak
e sa Cast svetla odrazi (odrazené svetlo),
e Cast sa pohlti (absorbované svetlo),
e apripriehl'adnych a priesvitnych predmetoch cast prejde do druhého prostredia
(prepustené svetlo).

Priehl'adné prostredie (napr. okenné sklo) - prepusti takmer vSetko svetlo bez zmeny smeru.
Priesvitné prostredie (napr. papier, matné sklo) - Cast’ svetla pohlti a zmeni jeho smer.

= Rozklad svetla

e Slnecné svetlo je zloZené svetlo, moZeme rozloZit na jednotlivé farebné svetelné
lice spojitého slnec¢ného spektra. Spektralne farby su:

cervena, oranzova, zIta, zelena, modra, indigova a fialova.

e Rozklad svetla méZeme pozorovat napr. pri polievani zahrady priudom vody z hadice, pri
vodopadoch, pri dazdi. Duha vznika rozkladom svetla na vodnych kvapkach. Vidiet ju
moézeme vtedy, ked sme otoCeni smerom ku mraku, z ktorého prsi a Sinko mame za
chrbtom.
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Skladanie farebnych licov
Farby spektra bieleho (slne¢ného) svetla su:
cervena, oranzova, zIta, zelena, modra, indigova, fialova.
= MieSanie farieb pigmentov
e Zazdakladné farby pri pigmentoch (farbivach) sa povazuju: ¢ervena, zlta, modra.
« Dalsie farby vznikaju zlozenim zakladnych farieb. Zmie$anim vsetkych farieb vznikne éierna.
e Tento model mieSania farieb sa nazyva CMY alebo CMYK (cyan-magenta-yellow-blaK) a
vyuziva sa pri tlaci.
= MieSanie farieb svetla
e Zazakladné farby pri pigmentoch (farbivach) sa povazuju: ¢ervena, zelena a modra.
« Dalsie farby vznikaji zloZenim zakladnych farieb. Zmie$anim vsetkych farieb vznikne biela.
e Tento model mieSania farieb oznacujeme aj RGB (red-green-blue). VyuZiva pri fotografiach,
osvetl'ovacej technike a zobrazovacej technike (monitory, projektory)

RGB CMYK

Absorpcia
e Absorpcia je pohlcovanie (zoslabenie) svetelného Ziarenia pri jeho prechode urcitym
prostredim.

e Predmety majua farbu podl'a toho, ktoru farebnu zlozku svetla odrazaja (ostatné zlozky st
absorbované). Modré telesa sa javia ako modré preto, Ze sa od ich povrchu odraza najma
modré svetlo a ostatné zlozKky farieb spektra si povrchom absorbované.

o Rastliny absorbuju cast svetla - potrebuju ho na fotosyntézu. ZvySok svetla odrazia

alebo prepustia.
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Odraz svetla
Predmety vidime preto, lebo: st bud’ zdrojom svetla (Slnko, sviecka, Ziarovka, LED didda, ...)
alebo sa svetlo sa od nich odraza (Mesiac, macka, zubna protéza, ...).

Odraz svetla - svetelné ldace dopadnu na rozhranie dvoch prostredi, odrazia sa a vracaju sa spat
do prostredia, z ktorého dopadli.
e Plochy, ktoré dobre odrazaju svetlo, sa nazyvaja zrkadla. Delime ich
na rovninné a gul'ové (duté alebo vypuklé)
e Nanerovnom povrchu (hrbol'atom, matnom, drsnom atd’.) nastava rozptyl svetla.



o A - dopadajuci svetelny lia¢ 5 zakon odrazu
o B - odrazeny svetelny luc ot o odra?eny
e O -bod dopadu svetelného lica 14& dopadu &

e Kk -kolmica dopadu

e a-uhol dopadu - uhol, ktory zviera
dopadajuci svetelny l4¢ s kolmicou dopadu

e o -uhol odrazu - uhol, ktory zviera

odrazeny svetelny 1U¢ s kolmicou dopadu @
a - uhol dopadu a' - uhol odrazu

Zobrazenie rovinnym zrkadlom
Predmet - teleso pred rovinnym zrkadlom. Obraz akoby za rovinnym zrkadlom.

Vlastnosti obrazu v rovinnom zrkadle:
e predmet a obraz su rovnako vel'ké,
e predmet a obraz su od zrkadla rovnako vzdialené,
e obrazje stranovo prevrateny a zdanlivy (vznika akoby za zrkadlom).

Lom svetla
¢ Vrovnorodom prostredi (vzduch, voda) - svetlo sa $iri priamoc¢iaro, konStantnou
rychlostou, nemeni smer.
e Priprechode svetla z jedného optického prostredia do druhého nastava lom svetla
(meni sa smer aj rychlost Sirenia).
1. prechod: opticky redsie -> opticky hustejSie prostredie
e lom od kolmice: voda (sklo) — vzduch
e rychlost svetelného luca sa znizi
2. prechod: opticky hustejSie -> opticky redsSie prostredie
e ku kolmici: vzduch - voda (sklo)
e rychlost sa zvysi
Popis:
k - kolmica dopadu
o - uhol dopadu
8 - uhol lomu
v - rychlost Sirenia svetla
n - index lomu, vyjadruje "ako vel'mi sa svetlo lame" pri prechode optickym rozhranim, n>1 -
lom ku kolmici, n<1, lom od kolmice)
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Sosovky
e vybrusené z ¢ireho rovnorodého skla, ohranicené dvoma gul'ovymi plochami alebo jednou
gul'ovou plochou a rovinou.
1. Spojné SosSovky (spojKky) - v strede st hrubsie ako na okrajoch. Rovnobezné svetelné luce
sustred’'uju do jedného bodu, ohniska.
2. Rozptylné SoSovky (rozptylky) - v strede tensie ako na okrajoch. RovnobeZné svetelné

luce rozptyl'uju
Délezité charakteristiky $osoviek: T 7 -
o:optickhkos T
O : opticky stred kratkozrakost
F, F': ohniska (F: predmetové ohnisko, F': obrazové korekcia rozptylkou
ohnisko) -W‘m s
f: ohniskova vzdialenost ~ f [m]; m: meter "_"ﬂ""w '
@: optickd mohutnost ~ @[D]; D: dioptria, Spojky
maju kladnu optickd mohutnost a rozptylky zapornu
(okuliare + a -).

spojka ]} rozptylka Y w\/} :

dalekozrakost
S S A“ korekcia spojkou
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Prechod vyznaénych svetelnych liacov SoSovkami
Vyznacné svetelné luce su:

e Prechadzajuci optickym stredom (O)

e RovnobeZny s optickou osou (0)

e Prechadzajuici ohniskom (F) spojky alebo smerujuci do ohniska (F) rozptylky
Vyznaéné svetelné lu€e: rozptylka Vyznacéné svetelné luce: spojka
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- Prechadzajici optickym stredom (O) sa neldme » Prechadzajuci optickym stredom (0) sa nelame

- Rovnobezny s optickou osou (o) sa lame tak, akoby vychadzal z ohniska (F’) « Rovnobezny s optickou osou (o) sa lime do ohniska (F’)

- Smerujici do ohniska (F) sa lame tak, ze je rovnobezny s optickou osou (o) + Prechadzajiaci ohniskom (F) sa lame tak, ze je rovnobezny s optickou osou (0)

Zobrazenie spojnou a rozptylnou SoSovkou
= SPOJKA Ak je predmet - T T T

1. za dvojnasobnou ohniskovou

vzdialenostou - obraz predmetu je skuto¢ny, TR =
prevrateny a zmenseny.

2. v dvojnasobnej ohniskovej vzdialenosti

- obraz predmetu je skutoCny, prevrateny a rovnako vel'ky Obraz predmetu bude: 3
3. medzi dvojnasobnou ohniskovou a ohniskovou 1 - skutoény, prevrateny, menéi
vzdialenost'ou - skuto¢ny, prevrateny a vacsi. 2 - skutogny, prevrateny, rovnako vefky

4. v ohniskovej vzdialenosti - neskutocny, v nekonecne 3 - skutotny, prevrateny, vacsi

4 - neskutocny, v nekonecne

5. medzi optickym stredom a ohniskom - neskutoc¢ny, 5 - neskutoény, priamy, VAE3

priamy a vacsi.



= ROZPTYLKA
Predmet za dvojnasobnou ohniskovou vzdialenostou
- obraz predmetu je neskutoCny, priamy a zmensSeny.

Optické vlastnosti oka
Stavba oka

e ROHOVKA - na povrchu oka, chrani oko.

e ZRENICA - vstupuje cez nu svetlo do oka, jej vel'kost sa m6Ze menit.

o DUHOVKA - farebna, okolo zrenice.

« SOSOVKA je spojkou, dvojvypuKkly tvar, svaly oka méZu menit zakrivenie - zaostruje sa
videnie (akomodacia). Najblizsi bod, ktory oko vidi zretelne=blizky bod. Najviac
vzdialeny bod, na ktory dokaze oko zaostrit= d’aleky bod.

e SKLOVEC - priehl'adna rosolovita tekutina, udrzuje tlak v oku.

e SIETNICA - miesto, kam dopada svetlo a vznika podraZdenie nervov.

« OCNE NERVY - vedi impulzy zo sietnice do mozgu.

Ludske oko

Sietnica

Zrakovy
nerv

Sklovec

Kratkozrakost Dalekozrakost

- neostré vzdialené predmety, - neostré blizke predmety,

- obraz vzdialeného predmetu sa utvori - obraz blizkeho predmetu sa utvori za
pred sietnicou, sietnicou,

- upravuje sa okuliarmi s rozptylkami. - upravuje sa spojkami.

Vyuzitie SoSoviek
= Optické pristroje
e ich hlavnymi ¢astami su SoSovky, zrkadla, odrazové hranoly,
e napr. mikroskop, d'alekohl'ad, fotograficky pristroj, lupa,
e pozorujeme nimi svet
=LUPA
e spojna SoSovka s malou ohniskovou vzdialenostou,
e sluzi na zvdcSenie predmetov, vytvoreny obraz je zdanlivy, priamy a zvacSeny.
=FOTOAPARAT
« Zaklad - objektiv = komora so $o$ovkami. So$ovky treba zaostrit (posunut’ objektiv do
spravnej vzdialenosti od filmu).
e (Clona je otvor s menitel'nym priemerom, prechadza nim svetlo.

o Uzavierka brani dopadu svetla na citliva uzavierka
; ) . clona
vrstvu v obdobi, ked nefotografujeme. .
o ExpozicCny cCas je Cas, ked' je otvorena objektiv m

uzavierka. 7
e Ked stlacime spust, otvori sa uzavierka a D o G, SR o
. i S ——

do komory vnikne svetlo. V komore sa o v

nachadza zaznamova vrstva (film).




